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Der III. Zyklus der Oberen Meeresmolasse (Helvet)
am Siidrand der Schwibisch-Frinkischen Alb

Von Horst GALLY)

Mit 4 Abbildungen im Text

Zusammenfassung

Kliffnahe Vorkommen von Schluffsanden der Oberen Meeresmolasse (OMM,
Helvet) liegen am Siidrand der Schwiibischen Ostalb bis zu 50 m iiber dem Niveau
der Klifflinie; zudem finden sich unzweifelhafte OMM-Zeugen auch nérdlich der
Kliftlinie. Diese, wie auch andere Beobachtungen kdnnen nur so gedeuter werden,
dafl die Klifflinie nicht den Nordrand des Sedimentationsraumes der OMM dar-
stellt. Im Zuge regionaler Absenkung mufl die Meeresmolasse vielmehr ein betricht-
liches Stiick tiber die Klifflinie hinaus nach Norden in die Kuppenalb transgrediert
sein, wo sie mindestens 50 m tiber dem Niveau der Klifflinie ihre duflerste, reich ge-
buchtete Senkungskiiste erreicht haben diirfte.

Dieser jlingste Meeresvorstofy stellt einen weiteren, bisher nicht erkannten Zy-
klus der OMM dar, der nicht nur im siidlichen Vorries, sondern auch im Molasse-
becken zu belegen ist. Er folgt dem II. Zyklus nach einer Erosions- und Reliefbil-
dungsphase zunidchst mit grobkornigen Basisbildungen, einem Schill-(Kalk-)sand-
stein (,,Oberbechinger Horizont“); nach oben schliefft er mit feinkdrnigen Ablage-
rungen, den Schluffsanden und -mergeln, ab. Auch in dieser Faziesabfolge ist der
II1. Zyklus der OMM den beiden ilteren Zyklen als durchaus gleichwertig zu erach-
ten.

Summary

Upper Marine Molasse (Obere Meeresmolasse, OMM, Middle Miocene) mud
deposits are to be found on the southern border of the Suebian Eastern Alb. There
they are located up to 50 meters above the level of the ancient coastline (Klifflinie).
Apart from these, other indisputable evidences of Upper Marine Molasse can be
found north of the coastline. These, together with other observations, allow the
only interpretation that the coastline does not represent the northern edge of the
Upper Marine Molasse sedimentation basin. In course of subsidence of this region
the Molasse sea must have extended considerably beyond the coastline and thereby
infringed up to the “Kuppenalb” in the north. Its outermost coastal line, full of

1) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geol. Dr. HorsT GaLL, Institut fiir Paliontologie
und historische Geologie der Universitit, 8 Miinchen 2, Richard-Wagner-Strafle 10.
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creeks and inlets, must have thereby lain at least 50 meters above the level of the
cliffs.

This youngest marine transgression represents another, hitherto unrecogni-
zed cycle in the Upper Marine Molasse sedimentation. This cycle can be
documented not only in the “Vorries” south of the Ries Crater but also in the
main Molasse basin in the south. After an erosional and relief sculpturing phase
following the II. cycle the transgression took place with coarse grained basal
deposits and a coquina(lime)sandstone “Oberbechinger Horizont” deposition.
The series closes upwards with fine grained deposits of mud “Schluffsande” and
marls. This [11. cycle of Upper Marine Molasse corresponds thoroughly with the
preceding cycles even in respect of this facies series.
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A. Einfiihrung

Nach erddlgeologischen Untersuchungen in der oberschwibischen Molasse
(LeEmcKE et al. 1953, Vorz 1953) lief die Sedimentation der Oberen Meeresmolasse
(OMM) im Alpenvorland in zwei Zyklen ab, die beide mit grobkdrnigen Basislagen
beginnen und oben mit Feinsanden abschlieflen. Der untere Zyklus blieb auf das
tiefere Becken im Siiden beschrinkt, womit eine ,innere Kiistenlinie® (nach RorL
1935) in guter Ubereinstimmung stehen konnte (HUTTNER 1961, 77). Erst der I1.
Zyklus transgredierte weiter nach Norden iber die Albtafel bis zur eigentlichen
Klifflinie der OMM.

Die Ablagerungen dieses II. OMM-Zyklus’ am Albsiidrand lassen sich nach
HUTTNER (19585 1961, 77 f.) mit denen im Beckeninneren auf Grund einer dhnlichen
Faziesabfolge parallelisieren: Die groben Basissande und der tiefere Teil der Pfoh-
sande auf der Alb sollen etwa mit dem Baltringer Horizont gleichaltrig sein, der ho-
here Teil der Pfohsande und die faziell besonders gut vergleichbaren Schluffsande
sollen der Feinsandserie (LEmckE et al. 1953, = Deckschichten KinpERLEN’s 1931)
entsprechen.

Nach den bisherigen Vorstellungen sollen die Sedimente der OMM zudem an
der Klifflinie ihre nordlichste und hichstgelegene Verbreitung gefunden haben.
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Ubersichtsbegehungen und Schwerpunktskartierungen zu einer ,,Geologischen
Karte des Nordlinger Rieses und seiner Umgebung 1:50 000“ im Raum zwischen
Brenztal und Wellheimer Trockental erbrachten nun jedoch das Ergebnis, dafl zahl-
reiche neu entdeckte und bercits bekannte autochthone OMM-Vorkommen in
Schluffsand-Fazies hoch tiber dem Niveau oder sogar nordlich der Kliftlinie liegen.
Daraus — und aus anderen Beobachtungen und Uberlegungen — muf} auf einen
weiteren, iiber die Klifflinie hinaus nach Norden bis in die Kuppenalb reichenden
Vorstof des mittelmiozinen Molassemeeres geschlossen werden, der einen IIL
Transgressionszyklus der OMM reprisentiert.

Da diese Untersuchungsergebnisse von griflerer regional-stratigraphischer und
-paliogeographischer Bedeutung sind, soll ausfiihrlich iiber sie berichtet werden.

B. Der II1. Zyklus der OMM im siidlichen Vorries

1. OMM-Vorkommen {iber dem Niveau der Klifflinie des
II. Zyklus’

Im Bereich des siidlichen Vorrieses waren bereits zahlreiche Vorkommen von OMM-
Schluffsanden in ungewdhnlich hoher Lage — trotz autochthoner Lagerung — auskartiert
worden. Entweder war dies jedoch den Bearbeitern entgangen oder aber es gab Anlaf§ zu
im einzelnen nicht haltbaren Deutungsversuchen (moglicherweise ,,parautochthon®, sandige
OSM mit viel selektiv umgelagertem OMM-Material). Eine Lage der OMM-Sedimente tiber
dem Niveau der Klifflinie jedoch konnte erst nach Klirung des Hohenverlaufes der Kliff-
linie und der Transgressionsfliche der OMM im siidlichen Vorries (Garr 1974b) erkannt
werden.

Im von Bohrmuscheln angebohrten Massenkalk-Komplex nordlich Ebermergen
im Wornitztal (SCHRODER & DEenM 1950) sehen WiNkLER (1966, 50) und GarL
(1974a, 67) keinen echten Kliffpunkt, sondern nur einen Bereich des Meeresbodens
nahe einer weiter im Norden und damit in groflerer Hohe verlaufenden Kiiste,
weil dieser Punkt in bezug auf nahegelegene Sediment-Vorkommen der OMM im
Raum Donauwoérth (Hohenlage bis 455 m NN) mit 410 m NN um 40—45 m zu
tief liegt. Einerseits kann aber am ,Briinnsee-K1iff als echtem Kliffpunkt vor al-
lem auf Grund der geradlinigen Verbindungsmdoglichkeit seiner Héhenlage und
geographischen Position mit allen anderen Kliffpunkten des Vorrieses (Abb. 1; vgl.
auch Garr 1974b) nicht mehr gezweifelt werden, andererseits sind die beriicksichtig-
ten OMM-Vorkommen auch in dieser Hohenlage autochthon, so dafl die Ursache
der Hohendiskrepanz nur im Sedimentationsablauf der Meeresmolasse auf der Alb
gesucht werden kann; zumal posthelvetische Verstellungen — Briiche oder Verbie-
gungen — auszuschliefen sind (vgl. GarLr 1974b).

In der Ziegelei Berg NNW Donauwdrth (44 09 200/54 01 200) lagern tiber
schluffigen Sanden der mittelhelvetischen OMM etwa ab Hohe 445—450 m NN
Schneckenkalke des oberen Helvet sowie Sande, Mergel und Tone der Oberen Sufi-
wassermolasse (SCHETELIG 1962). Diese Sedimentabfolge ist autochthon und — ob-
wohl Riestriimmermassen auf den Hohen dartiber folgen — unbeeinflufit durch das
Ries-Ereignis. Aber auch eine posthelvetische Heraushebung des engeren Gebietes
um dieses Molasse-Vorkommen kann auf Grund des gleichmdfigen Eintauchens der
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OMM-Transgressionstlache nach SE bis E hier wie im gesamten stidlichen Vorries
(Garr 1974b) ausgeschlossen werden.

Die Kliftlinie verliuft im Bereich der Ziegelei Berg (von Ebermergen bis Grais-
bach konstruiert; GArL 1974b) etwa 2 km nordlich davon in Hohe 400 m NN die
schluffigen Sande der OMM bei Berg reichen damit um 50 m tber das Niveau der
ehemaligen Meereskiiste (Abb. 1). In bezug auf den weiter im Westen und damit in-
folge des Abtauchens der Klifflinie nach Osten bereits hoher gelegenen Kliffpunkt
Ebermergen betrdgt die Hohendifferenz immer noch 40 m.

Diese Betriige sind Mindestwerte der primiren Hohenunterschiede, da trotz der nach
ScHETELIG (1962) im Raum Donauwdrth bereits im Oberhelvet wieder einsetzenden Sedi-
mentation unmittelbar nach Ablagerung der OMM — zur Zeit der Ausformung der Grau-
pensandrinne im Siiden — mit einer zwar kurzzeitigen aber kriftigen Abtragung jiingster
OMM-Sedimente gerechner werden mufl (Garr 1974a, 89). Von der pririesischen Erosions-
und Reliefbildungsphase blicben die OMM-Ablagerungen wegen ihrer michtigen Uberdek-
kung mit OSM verschont. Sie weisen noch eine Gesamtmiichtigkeit von 55—60 m auf, denn
dic Basis der OMM im Raum Berg — konstruiert aus der Hohenlage des ,Briinnsee-Kliffs*
bei Ebermergen und der OMM-Basis in der Bohrung Zirgesheim (ca. 367 m NN; SCHETELIG
1962, 79) — ist bel etwa 390 m NN zu erwarten.

Im siddstlichen Vorries liegen aber nicht nur die OMM-Sande der Ziegelei
Berg hoch tiber dem Niveau der Klifflinie; ganz ahnliche geologische Verhilenisse
lassen sich auch ca. 10 km weiter im Osten bei Graisbach belegen. Hier konnten —
zusammen mit Dr. D. MUtLEr — am siidwestlichen Ortsrand von Graisbach
(44 18 700/54 01 640) in Hohe 415 m NN Glaukonit und Mikrofauna fiihrende
Schluffsande und -mergel der OMM nachgewiesen werden (Garr 1974b), die das Ost-
lichste der nunmehr bekannten Vorkommen von OMM im Vorries und auf der
Schwibisch-Frinkischen Alb reprisentieren. Das autochthone Marin befindet sich im
Bereich eines deutlich gegen das Gebiet der mit Riesschutt verfiillten Flichenalb im
Stiden abgesetzten Areals aus anstechendem Weifljura (FESEreLDT 1962), das zur
Kuppenalb gehort. Dieses OMM-Vorkommen liegt damit nordlich der Kliftlinie
(vgl. auch S.189), die hier erwartungsgemifd selbst nicht erschlossen war: Infolge ih-
res gleichmifligen Abtauchens im Vorries nach Osten kann sie bei Graisbach unge-
fihr in einer Hohe um 370 m NN erwartet werden (Abb. 1; vgl. auch Garr 1974b),
die Erosion hat hier jedoch nur bis 400—395 m NN herabgegriffen. So mufl auch —
unter Berticksichtigung des Anstiegs aus der Flichenalb im Siiden tiber die Klifflinie
hinweg zur Kuppenalb — aus der Tatsache, daff das OMM-Vorkommen im Bereich
des anstechenden Weifljura auf Hohe 415 m NN, die Klifflinie jedoch etwa auf
370 m NN liegt, auf eine Lage der OMM nérdlich der Klifflinie geschlossen werden.
Zugleich bedeutet dies, dafl die schluffigen OMM-Sande siidwestlich Graisbach bis
ca. 45 Hohenmeter tiber das Niveau der Klifflinie reichen; selbst im Vergleich mit
dem 13 km weiter im Westen und damit erheblich hoher gelegenen ,Briinnsee-KI1iff
bei Ebermergen (Abb. 1) iiberschreiten sie das Kliffniveau noch um 5 m. Da auch
hier am Siidrand der Kuppenalb mit einer teilweisen Abtragung der OMM-Sedi-
mente wihrend der oberhelvetischen und der pririesischen Erosionsphase gerechnet
werden mufl, kann die Hohendifferenz von 45 m — trotz des nach Osten geringer
werdenden Schicht-Eintauchens — nur einen Mindestwert darstellen. Die bezeich-
nenderweise in der Schluffsand-Fazies nachgewiesenen OMM-Sedimente diirften so
primar — wie im Donauwdrther Gebiet — bis mindestens ca. 50 m iiber das Niveau
der Kiistenlinie gereicht haben (vgl. Abb. 1). Die nur geringe Entfernung des OMM-
Vorkommens von der Klifflinie — etwa 0,5 bis 1 km (rechnerisch und zeichnerisch
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ermittelt; vgl. auch Garr 1974b) — bietet einen sicheren Hinweis auf einen steilen
Anstieg der Kuppenalb aus der Flachenalb, der sich auch aus der Oberflichengeologie
(FESEFELDT 1962) ergibt.

Vor allem aus dem siidwestlichen Vorries, das groffenteils unter Bohrstock-Ver-
wendung geologisch aufgenommen ist, liegen zahlreiche Belege fiir autochthone
OMM-Vorkommen iiber Kliff-Niveau vor.

Die hochstgelegenen Relikte von schluffigen OMM-Sanden auf dem Massen-
kalk-Komplex des ,,Erzberges (Blatt 7328 Wittislingen) fanden sich bei 555—560 m
NN.

Dieses Autochthon-Massiv galt lange Zeit als vollig frei von OMM-Sedimenten; es
sollte deshalb prihelvetisch herausgehoben worden sein (HOTTNER 1958, 1961; GaLL 1971).
Ubersichtsbegehungen — zusammen mit Dr. D. Miiller — erbrachten jiingst jedoch an meh-
reren Stellen des ,Erzberges® den Nachweis von reliktischen Schluffsanden der OMM (GarL
1974b).

Nordwestlich des , Erzberges verliuft die Klifflinie bei Dischingen auf einer
Hohe von nur 495—500 m NN (HUTTNER 1961), nordostlich des , Erzberges® ist sie
bei Amerdingen sogar erst bei 465 m NN in einer Bohrung angetroffen worden
(NATHAN 1955). Auf der geradlinig zwischen diesen beiden Punkten — ca. 1,7 km
uordlich des , Erzberg“-Gipfels (GaLL 1974b) — ausgebildeten ehemaligen Meeres-
kiiste kann fiir den Bereich genau nordlich der OMM-Vorkommen eine Hohenlage
um 485 m NN konstruiert werden (Abb. 1). Damit wiirde die Hohendifferenz zwi-
schen der Klifflinie direkt im Norden des , Erzberges und den OMM-Sedimenten
dort bis 75 m betragen. Im Vergleich mit der Gesamtmichtigkeit der OMM im
Raum Donauwdrth (55—60 m) erscheint jedoch die des ,Erzberg“-Gebietes —
OMM-Basis ,Erzberg® mit ca. 475 m NN errechnet aus den Bezugspunkten OMM-
Basis Reistingen (465 m NN) und KIiff N , Erzberg® (konstruiert 485 m NN) —
mit etwa 85 m als fiir ungestorte Verhilnisse entschieden zu hoch. Vielmehr muf}
daraus eine posthelvetische Heraushebung des , Erzberg“-Massenkalkkomplexes um
mindestens 25—30 m abgeleitet werden (GALL 1974b). Unter Abzug dieses vertika-
len Storungsbetrages erhdlt man als primdre Hohenlage der OMM-Sedimente auf
dem , Erzberg® nur wiederum die 45—50 Hohenmeter iiber dem Kliffniveau, die
bereits bei Berg und Graisbach belegt werden konnten (Abb. 1).

Auch diese Hohendifferenz ist ein Mindestwert, denn am ,,Erzberg® sind nur noch die
dltesten Anteile der schluffigen OMM-Sande erhalten, die tief in Karsthohlformen des
Weifljura-Massenkalkes vor Abtragung geschiitzt lagen.

Im Stidwesten des Blattes Wittislingen nehmen im Bereich des Egau- und
Zwergbachtales OMM-Sedimente in flichenhafter Verbreitung heute im allgemeinen
Hohen bis etwa 500 m NN ein (GaLt 1971). Damit erreichen bzw. {iberschreiten sic
geringfiigig die Hohenlage des nahezu 10 km weiter im Norden gelegenen Kliffs bei
Dischingen (HUTTNER 1961: 495—500 m NN). An mehreren Stellen reichen die
OMM-Sedimente — erfafit in einer exakten Bohrstock-Kartierung — sogar bis
10 Hohenmeter Gber das Niveau des Kliffpunktes Dischingen hinaus: E und NE
Unterbechingen (,,Birkenhau®, ,Am Biihl“, ,,Schanze“) mit einer Hohenlage von
505 m NN (Garr 1971). Zu berticksichtigen bleibt bei dieser vermeintlich geringen
Hohendifferenz, dafl die Meeresmolasse nicht mehr in ihrer Primirmichtigkeit vor-
liegt; erhalten ist im wesentlichen nur noch die tiefere OMM (Pfoh- oder Pfannen-
sande mit gesimsartig auswitternden Kalksandstein-Biankchen). Erst in Bereichen
oberhalb des Kliffniveaus tritt auch die Schluffsand-Fazies der jiingeren Meeresmo-
lasse auf, deren weitaus gréfiere Anteile jedoch grofiflichig und nahezu quantitativ
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in den beiden Hebungs- und Erosionsphasen vor dem Ries-Ereignis — in der un-
mittelbar pririesischen Phase zusammen mit den OSM-Sedimenten — abgetragen
worden sein miissen. Der Niveauunterschied zwischen dem Kliff und den OMM-
Sedimenten im Raum Unterbechingen war damit urspriinglich erheblich grofier. Zu-
dem bleibt die starke posthelvetische Abkippung der Alb in insgesamt (stid-)6stliche
Richtung zu beriicksichtigen, die sich in der relativ groffen Entfernung von 10 km
von der Klifflinie nach Siiden in einer — nicht niher falbaren — relativen Absen-
kung der OMM-Vorkommen ausgewirkt haben miifice.

Gleichfalls auf Blatt Wittislingen erreichen im Gebiet um Reistingen flichenhaft
verbreitete OMM-Sedimente mit 500 m NN (Garr 1971) Hohen bis 15 m iiber
Kliffniveau, bezogen auf die konstruierte Klifflinie genau im Norden von Reistin-
gen mit Hohe 485 m NN. Sie liegen sogar geringfiigig tiber dem Niveau des etwa
4 km weiter westlich — und damit héher (Abb. 1) — gelegenen Kliffpunktes Di-
schingen. Auch hier ist eine sckundire, durch die Abtragung bedingte Reduktion der
primiren Hohendifferenz gegeben, denn die Riestriimmermassen liegen nicht auf
OSM, sondern direkt auf der OMM.

ENE Demmingen wurden im Bereich des ,Hausberges“ (um Pkt. 36 09 850/
53 95 550) glaukonitreiche, jedoch mikrofossilfreie schluffige Sande in groferer Ver-
breitung bis in Hohen um 520 m NN erbohrt, fiir deren ungewdhnlich hohe Posi-
tion GaLL (1971, 61) keine befriedigende Erklirung geben konnte. Diese OMM-Se-
dimente reichen bis 55 Hohenmeter iiber das Niveau des konstruierten Kliffbezugs-
punktes genau nordlich davon (465 m NN, Abb. 1). Ihre Lagerung ist autochthon;
sie treten vollig ungestdrt als nahezu geschlossenes Vorkommen im stratigraphi-
schen Verband auf. Die Hohendifferenz von 55 m ergibt sich auch im Vergleich mit
der in der Bohrung Amerdingen angetroffenen Kliffzone (NATHAN 1955), da diese
mit dem Kliffbezugspunkt nahezu identisch ist. Da die Meeresmolasse im Gebiet des
»~Hausberges“ direkt von Riestriimmermassen iiberlagert wird, diirften selbst hier
jingste Anteile der OMM — zusammen mit der gesamten OSM-Folge — durch
Erosion und Denudation entfernt worden sein.

Auf Blatt 7329 Hochstidt a. d. Donau soll die Meeresmolasse nach WINKLER
(1966, 18, geol. K.) in flichenhafter Verbreitung bis in Héhen um 520 m NN reichen.
In einigen entscheidenden Fillen konnte jedoch durch Bohrstock-Uberpriifung ge-
zeigt werden, dafl hier Bunte Breccie, reich an aufgeschiirftem OMM-Material, in
ihren Verwitterungsbildungen mit OMM-Sedimenten verwechselt wurde (GaLL
1974a, 66). Auch sind die OMM-Sande an der Goldbergalm WSW Lutzingen nach
neuester Kenntnis nicht autochthon, sondern riesisch stark gestort (S. 198 f.). Dennoch
konnen anstehende Meeresmolasse-Sedimente noch bis in eine Héhe von ca. 495 m
NN nachgewiesen werden. Sie liegen damit um etwa 40 Hohenmeter iiber dem ent-
sprechenden Kliffbereich 10 km weiter im Norden (konstruiert mit Hohe 455 m
NN). Auch diese OMM-Scdimente reichten urspriinglich bis in noch gréfere Ho-
hen, fielen jedoch wihrend der oberhelvetischen und pririesischen Erosionsphase
teilweise — die OSM-Sedimente sogar quantitativ — der Abtragung zum Opfer,
bevor sie mit Riestriimmermassen {iberdeckt wurden (WINKLER 1966, 51; GALL 1971,
69 f., 80 ff.; GaLL 1974a, 88 ff.).

Gerade diese Uberdeckung der noch erhaltenen jiingsten OMM-Sedimente mit
Riestriimmermassen bewirkte ihre lokale Konservierung bis heute, so dafl sie aus-
schliefflich im Vorries erwartet werden diirfen; auflerhalb des Verbreitungsgebietes
geschlossener Ries-Schuttmassen sind sie quantitativ abgetragen. Analoge Verhilt-
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nisse sind aus dem E-Vorries bekannt, wo die Riestriimmermassen lokal mit nahezu
ihrer vollstindigen Primirmichtigkeit erhalten sind, weil sie durch die Sedimente
der postriesischen Reliefplombierung vor Abtrag geschiitzt blieben.

Zwischen Unter- und Oberliezheim (Pos. Blatt 488 Bissingen) ist Meeresmo-
lasse flichenhaft bis in Hhen um 510 m NN kartiert (ScHALK 1957). Auch hier ist
zwar ein Teil der verzeichneten OMM-Sedimente in Wirklichkeit OMM-reiche
Bunte Breccie, die die OMM iiberlagert, anstechend sind OMM-Sedimente jedoch
bis in Hohen um 490—500 m NN nachgewiesen. Die Durchmischungszone von
Riesschutt und Meeresmolasse belegt wiederum die vollstindige Abtragung der
OSM-Sedimente vor dem Riesereignis, der auch jingste OMM-Ablagerungen — be-
reits im Oberhelvet reduziert — zum Opfer gefallen sein diirften. In bezug auf
den nordwirts gelegenen Kliffpunkt Burgmagerbein (440 m NIN; ANDRITZKY 1963)
und konstruierte Strandbereiche westlich davon wird das Niveau der ehemaligen
Kliftkiiste damit auch von den OMM-Vorkommen des S-Vorrieses um Hohenbetri-
ge zwischen 50 und 60 m tiberschritten.

Am siidwestlichen Ortsrand von Oppertshofen (Pos. Blatt 489 Ebermergen)
reicht Meeresmolasse — iiber einer Denudationsfliche von Bunter Breccie tiberlagert
(JanNEL 1966, 48, Abb. 7) — bis in eine Hohe von ca. 415—420 m NN. Obwohl
die OMM-Sedimente hier bis auf die Pfohsande abgetragen sind, erreichen sie an-
nihernd das Niveau des ca. 5 km weiter im Norden gelegenen Kliffbezugspunktes
(420 m NN). Die gesamte Folge der erosiv entfernten Schluffsande und -mergel muf}
demnach urspriinglich iiber dem Niveau der Klifflinie des II. OMM-Zyklus’ abge-
lagert worden sein.

Das Auftreten von feinkdrnigen Sedimenten der OMM — Schluffsanden und
-mergeln — hoch iiber dem Niveau der Klifflinie ist so keine lokale Erscheinung,
sondern kann iiber das gesamte siidliche Vorries verfolgt werden. Betont sei, daf hier
im Vorries, wo mit der Moglichkeit von riesisch aufgeschiirften OMM-Schollen in
allen Hohenlagen gerechnet werden muf}, ausschlieflich OMM-Vorkommen in ge-
sichert autochthoner Lagerung beriicksichtigt wurden. Davon sind wiederum nur die
in unmittelbarer Kliffnihe gelegenen und dadurch in threr Hohenlage am sichersten
vergleichbaren Vorkommen in Abb. 1 aufgenommen. Eine post-mittelhelvetische
Heraushebung und Verkippung der Flichenalb an der Klifflinie um den Betrag der
Hoéhendifferenz KIiff — hochgelegene OMM-Vorkommen kann durch das von Gartr
(1974b) iiber das gesamte siidliche Vorries aufgezeigte gleichmifige Eintauchen von
Klifflinie und OMM-Transgressionsbasis in dstliche Richtung ausgeschlossen wer-
den. Die Lage von OMM-Sedimenten hoch tiber dem Niveau der Klifflinie mufl
demnach im Sedimentationsablauf der Oberen Meeresmolasse begriindet liegen.

Die geschilderten geologischen Verhiltnisse sind regionaler Art und k&nnen
nur darin eine Erklirung finden, dafl das Molassemeer auf der Schwiibisch-Frinki-
schen Alb voriibergehend iiber die Klifflinie hinaus nach Norden vorstief. Die
Klifflinie markiert damit nicht den dufersten Nordrand der mittelmiozinen
Meerestransgression und ihrer Ablagerungen; sie reprisentiert vielmehr lediglich
eine Stillstandsphase des Meeresvorstofles auf der Alb, wihrend der die Steilstufe
von der durch Abrasion entstandenen Flichenalb zur Kuppenalb — begiinstigt
durch Kluftsysteme — an einer im wesentlichen durch Tektonik bestimmten Stelle
ausgeformt wurde. Eine spiter nachfolgende rasche Absenkung des Albkorpers bei
Ablagerung der feinerkrnigen OMM-Fazies muf} die Erweiterung des Sedimenta-
tionsraumes der OMM iiber die Klifflinie hinaus nach Norden erméglicht haben.
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Flachenalb und siidliche, relativ niedrig gelegene Areale der Kuppenalb wurden da-
bei mit zusdtzlich mindestens 50—60 m miichtigen feinkdrnigen OMM-Sedimenten
tiberdeckt (vgl. Abb. 1). Zur Einebnung der kuppigen Alb kam es wohl deshalb
nicht, weil die Transgression so schnell erfolgte, dafl nicht mehr erodiert, sondern
nur noch sedimentiert werden konnte.

Auch eine noch heute kenntliche duflerste Kiistenlinie der OMM in der Kup-
penalb wurde anscheinend nicht herausgearbeitet. Einerseits konnte dazu die Uber-
schreitung der Klifflinie insgesamt nicht lange genug gewdhrt haben, andererseits —
und dies erscheint gewichtiger — kam die Transgression des Molassemeeres an-
scheinend nicht auf lingere Zeit auf einer duflersten Kiistenlinie zum Stillstand;
aber selbst wenn diese Voraussetzungen gegeben gewesen wiren, miifite eine mor-
phologisch deutliche Ausformung der duflersten Kiiste sehr erschwert gewesen sein,
weil der sicherlich differenzierte Verlauf des Nordsaumes auf keinen Fall durch tek-
tonische Zerriittungszonen vorgezeichnet und damit der Abrasion leicht zugdnglich
sein konnte. Auflerdem lag diese duflerste Kiistenregion mindestens bis zur Uber-
deckung mit OSM frei, wodurch sie weitestgehend nivelliert und unkenntlich ge-
macht werden mufite.

Fiir die Klifflinie des 11. OMM-Zyklus’ ist nunmehr ein geradliniger Verlauf
auch im Vorries gesichert (GarL 1974b). Das Meer des jlingsten Molassevorstofies
drang vornchmlich iiber niedrig gelegene Weifljura-Bereiche in die Senken und
Wannen der durch den Wechsel von Massen- und Schichtfazies gegliederten Kup-
penalb ein und erreichte erst mindestens 50—60 Hohenmeter tiber dem Niveau der
Klifflinie seine duflerste Kiiste, so dafl deren Verlauf nicht geradlinig erwartet wer-
den kann. Vielmehr sollte sie als eine an das Relief der ertrunkenen Kuppenalb an-
gepaflte, reich gebuchtete Senkungskiiste ausgebildet gewesen sein.
Dem Kiistenbereich vorgelagert diirften Massenkalk-Komplexe als Inseln und
Halbinseln aus dem Meer geragt haben. fe nach dem — vom geologischen Unter-
grund abhingigen — Relief eines Kiistenabschnittes war dieser entweder als Steil-
oder als Flachkiiste geformt.

Die Erweiterung des Sedimentationsraumes der OMM iiber die Kliftlinie hin-
aus nach Norden mufl unterschiedlich gewesen sein. Bei steilem Anstieg der Kuppen-
alb aus der Flichenalb war sie gering; bei Graisbach etwa darf ein Uberschreiten
der Klifflinie um max. nur ca. 1 km angenommen werden. Ein weiteres Vordringen
des Molassemeeres auf die Alb ist jedoch in reliefschwicheren Gebieten zu erwar-
ten; Betrdge bis 17 km allerdings, wie sie Angaben von Koken (1900, 147) ableiten
lassen konnten (vgl. auch S. 191), sind bislang nicht belegt.

Die die Flichenalb plombierenden und Teile der Kuppenalb zumindest in den
Senken erfiillenden OMM-Sedimente des jiingsten Meeresvorstofies wurden bereits
wieder in der unmittelbar folgenden Erosionsphase zur Zeit der oberhelvetischen
Ausformung der Graupensandrinne weitgehend abgetragen; auf der Kuppenalb
diirften die feinkdrnigen und lockeren Sedimente rasch nahezu quantitativ aus ih-
ren relativ tief liegenden, wannen- und talartigen Ablagerungsraumen entfernt
worden sein, verbliebene Reste fielen mit einiger Wahrscheinlichkeit spiter der pra-
riesischen Abtragung zum Opfer. So ist es verstindlich, daff bislang im Vorries keine
OMM-Sedimente nérdlich oberflichlich erschlossener und damit eng lokalisierter Be-
reiche der Klifflinie gefunden wurden.
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2. Beobachtungen an der Klifflinie des I. OMM-Zyklus’

Nicht nur die autochthonen OMM-Vorkommen iiber dem Niveau der Kliff-
linie belegen einen zusitzlichen und jlingsten Meeresvorstoff der OMM; auch die be-
kannten Kliffpunkte auf der Schwibischen Alb selbst geben Hinweise auf seine Exi-
stenz.

Im chemaligen Kiistenbereich des Molassemeeres (I1. Zyklus) formte die Brandung in
harten Weifljura-Massenkalkarealen eine Steilkiiste heraus, in weicheren mergeligen Schich-
ten dagegen blieb die Kiiste relativ flach. Als spezifische Sedimente sind in Kiistennihe
Grobsande, oft mit zahlreichen angebohrten Gerdllen, bekannt, die niemals grofiere Mich-
tigkeit erreichen, gegen das Kliff sogar auskeilen kdnnen (HUTTNER 1961, 79).

Auf der Schwiibischen Alb ist zwischen Weidenstetten und Altheim die ehema-
lige Meereskiiste nach Rerrr (1958, 77) 30—50 m hoch. Marr (1968, 116 ff.) er-
wiahnt KliffthShen zwischen 50 m und 70 m, Moos (1925, 198) zwischen 65 m und
80 m, KiperLEN (1931) und Rorr (1935, 288) fithren sogar Kliffhdhen von minde-
stens 80 m an. Auch im siidlichen Vorries liefd sich bei Burgmagerbein das Kliff in
von Bohrmuscheln angebohrten Weifljura-Kalken iiber mindestens 40 Héhenmeter
— von ca. 440 m NN bis 480 m NN (Moos 1925, 197) — verfolgen (Abb. 1).

In der Regel sind die Kliffhohen aufler in der Morphologie auch in den Bohr-
muschellochern zu erkennen, die die steilen Weifljura-Flichen — hoch {iber Bran-
dungsplattform und -hohlkehle — kennzeichnen. Bei diesen Bohrmuscheln diirfte
es sich — nach den bisherigen Bestimmungen — im wesentlichen um die Gattung
Pholas handeln, deren rezente Vertreter sich nach JAECKEL (1952) und STARMUHL-
NER (1969) ausschliefilich unter dem Mittelwasserniveau der Gezeiten finden, im
unteren Eulitoral und vor allem im Sublitoral. Aber auch andere Bohrmuschel-Ge-
nera sind auf die stets vom Meer bedeckre Felsfliche, das eigentliche Meergebiet, in
dem jedes Trockenfallen biologisch zerstorend wirke, beschrinkt. An der fossilen
Kliftkiiste der OMM diirften Bohrmuschelldcher demnach nur auf den weiter bek-
kenwirts und tiefer gelegenen Bereichen der Abrasionsplatte ausgebildet sein. Die
Bohrmuschell6cher, die an der Klifflinie zu beobachten sind, liegen jedoch alle iiber
der Mittelwasserlinie: Am Kliff von Heldenfingen etwa vom Flutbereich der Bran-
dungsplatte bis etwa 6—7 m iiber der Hohlkehle (Reirr 1958, 78), am Kliffpunkt
Burgmagerbein sogar bis mindestens 40 m iiber der — mit Ries-Triimmermassen
plombierten — Schorre, ganz abgeschen von den steil aufragenden Weifljura-Felsen
mit Bohrmuschelldchern iiber eine Erstreckung von > 80 Hohenmetern an anderen
Kiistenpunkten. Die Bohrmuschellscher an der Klifflinie des IT. OMM-Zyklus’ sind
damit auf Grund der Biologie ihrer Erzeuger ein weiterer Beweis dafiir, daf das
mittelmiozine Molassemeer weit {iber das Niveau des I1. Zyklus” angestiegen ist. Es
muf} gefolgert werden, daff die Bohrmuschellécher am Kliff des 11. Zyklus’ gar nicht
von der Meerestransgression dieses Zyklus® stammen k&nnen; vielmehr miissen sie
spater, wihrend des jingsten, tiber die Klifflinie hinaus nach Norden reichenden
Vorstofles in die Kliffkiiste eingearbeitet worden sein.

Auch aus geologischen Griinden miissen die Bohrmuschellcher an der Klifflinie
einem jiingeren Zyklus entstammen. Wahrend der Sedimentationsunterbrechung
zwischen dem II. und dem jiingsten Zyklus der OMM (vgl. S. 196) muf der Kliffbe-
reich ndmlich trockengefallen sein, und bei jedem Klima wiren dadurch in diesem
lingeren Zeitraum bereits vorhandene Bohrlocher zerstdrt worden. Die Bohrmu-
schellocher an der Klifflinie des 11. Zyklus’® wurden erst bei der Transgression der
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jlingsten Meeresmolasse angelegt und gleich wieder mit Sedimenten plombiert, wo-
durch sie auch bis heute erhalten bleiben konnten.

Die an den Bohrmuschellochern kenntlichen Kliffhhen belegen einen weiteren,
tiber die Klifflinie hinaus nach Norden reichenden Vorstoff des Molassemeeres. Sie
weisen aber auch darauf hin, daff das Meer in Bereichen harter und damir steil auf-
ragender Weifljura-Gesteine seine Brandungs- und Bohrmuschel-Zone um den Ab-
senkungsbetrag der Alb tiber das Kliffniveau des 11. Zyklus’ hangaufwirts verla-
gerte ohne nennenswert weiter nach Norden vorzustofien; nur in morphologisch tie-
fer liegenden Gebieten ist so mit einer betrichtlicheren Meerestransgression in die
Kuppenalb hinein zu rechnen.

Auch die immer wieder beobachtete Sedimentverfiillung der flaschenférmigen
Bohrlicher von Pholaden an den Kliffpunkten des siidlichen Vorrieses (Moos 1925,
ScHRODER & DEHM 1950, ScHALK 1957, HUTTNER 1961), von Heldenfingen (LuTz-
EIER 1922, RErFF 1958) und anderen Lokalitdten auf der Schwibischen Alb ist ein
nicht zu iibersehendes Argument fiir die Absenkung und Plombierung der Kliftlinie
im Zuge des jlingsten Vorstofles des OMM-Meeres. Von besonderem Interesse sind
dabei die Verfiillungen mit sehr feinkornigen Sedimenten, da sie eine Fazies dar-
stellen, die den Strandbereichen ansonsten vollig fremd ist. Durch die tiber die Kliff-
linie hinaus nach Norden reichende OMM-Transgression mufl die Kiistenzone des
I1. Zyklus® unter Mceresbedeckung und — entsprechend der erhohten Wassertiefe
— in den Ablagerungsbereich feinerkorniger Sedimente gelangt sein; gleichzeitig
wurden dabei auch die eben erst entstandenen Bohrmuschellgcher mit schluffsandi-
gen Ablagerungen verfillt.

In diesem Sinne erkldrbar ist auch der Nachweis einer mit mehr als 4 m Mach-
tigkeit erhaltenen Serie von Feinsanden und Tonen der OMM iiber Basis-Geroll-
horizonten unmittelbar an der Klifflinie bei Winterlingen auf der Schwabischen
Alb (RorwL 1935, 299 ff.).

Im November 1970 erschloff cin Bauaushub unmittelbar siidlich des Kliffs von
Heldenfingen unter griingrauen bis ziegelroten Tonmergeln der OSM (mit vielen
Kalkknollchen und einzelnen groferen Lepolithkalk-Brocken) eine Folge von grau-
griinen, z. T. plattig-schiefrigen und kalkig verfestigten Fein- bis Schluffsanden der
OMM (ohne Glaukonit, aber reich an Foraminiferen; frdl. mdl. Mitt. Dr. D. ML-
LER). Es ist unvorstellbar, dafl diese feinkornige OMM-Fazies in unmittelbarer
Kliffndhe auf der Brandungsplatte wihrend der Ausformung der Klifflinie, also
wihrend des II. Zyklus’ sedimentiert worden wire; sie mufl vielmehr spiter, im
Zuge der Uberschreitung und Plombierung der Klifflinie durch die jiingste Meeres-
transgression, in tieferem und ruhigerem Wasser abgelagert worden sein.

Allein schon die Tatsache, daf sich im Kliffbereich an zahlreichen Stellen die
scharfgratigen Pholaden- und Vioenbohrlocher in den Weifljurakalken samt Sedi-
mentfillung sowie andere Brandungskleinformen — etwa Auskolkungsrinnen W
Altheim (MaLL 1968, 116) — unversehrt iber die lange Zeit der Trockenlegung
wihrend der oberhelvetischen Erosionsphase auch bei dem damaligen subtropischen
Klima bis zur Uberdeckung mit OSM-Ablagerungen erhalten konnten, spricht fiir
die vollige Plombierung der Klifflinie mit Sedimenten eines jiingsten Meeresvor-
stofles. Wie rasch Verwitterungseinfliisse zerstdrend titig sein konnen, zeigt z. B. der
Gletschergarten von Fischbach im Inntal, der bei den heutigen Klimaverhaltnissen
schon in den 15 Jahren seiner Freilegung an den Einzelformen von Eis- und
Schmelzwassereinwirkung erhebliche Korrosionsschiden erlitten hat.
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Eine durch den jiingsten Meeresvorstofl der OMM geschaffene morphologisch deutliche
Kiistenlinie in der Kuppenalb ist bislang nicht bekannt. Zwei im Abstand von 40 Hohen-
meter ibereinander liegende Verebnungsflichen mit Meeresmolasse-Sedimenten bei Méhrin-
gen und Aulfingen deutet Rorr (1935, 289 ff.) als Kiistenterrassen, in denen sich eine Heraus-
hebung des Kliffbereichs zur OMM-Zeit widerspiegeln soll. Nicht ausgeschlossen werden
kann m. E. jedoch, dafl hier die durch Absenkung der Alb angelegte duflerste Kiistenlinie
des jlingsten OMM-Vorstofles 40 m {iber der Klifflinie des I1. Zyklus” erfafit ist.

3. Zeugen der OMM nordlich der Klifflinie des
II. Zyklus’

Den direkten Beweis fiir eine OMM-Transgression iiber die Klifflinie hinaus
nach Norden liefern OMM-Ablagerungen und von Pholaden angebohrte Weifijura-
kalke nérdlich der Kliffkiiste des 1I. Zyklus’. Derartige Relikte sind jedoch einer-
seits bisher nur selten bekannt geworden, zum anderen erachtete man sie in der frii-
heren Literatur als nicht beweiskriftig oder als anthropogen verschleppt — nach
dem bisherigen Kenntnisstand durchaus verstindlich.

Im Raum Graisbach verliufc die Klifflinie siidlich der Ortschaft zwischen Leit-
heim und Lechsend mit ESE-Streichen in einer zeichnerisch und rechnerisch ermit-
telten Hohe von 370 m NN (S. 182, Abb. 1; GALL 1974b). Sie wird von Riestriimmer-
massen iiberdeckt, die sich nach Norden an die zur Kuppenalb gehérenden auto-
chthonen Weifljura-Komplexe anlagern. Das jingst entdeckte Vorkommen von
schluffigen Sanden der OMM am siidwestlichen Ortsrand von Graisbach liegt im Be-
reich dieser Autochthon-Areale und damit nérdlich der Klifflinie; auch aus der Ho-
henlage der OMM-Relikte von 415 m NN — 45 m iiber dem KIiff des I1. Zyklus’
— muf} unter Beriicksichtigung des Anstiegs der Kuppenalb aus der Flichenalb auf
eine Lage nordlich der Steilkiiste des 11. Zyklus’ geschlossen werden.

Obwohl bisher aus dem Vorries keine weiteren eindeutigen Zeugen der OMM
nordlich der Klifflinie bekannt sind, muf8 allein schon auf Grund des iiber das ge-
samte siidliche Vorries belegten Uberschreitens der Klifflinie um mindestens 50 Ho-
henmeter und in Anbetracht des wahrscheinlich relativ sanften, nur wenig gegen
Norden ansteigenden Reliefs damit gerechnet werden, daff das mittelmiozine Mo-
lassemeer zumindest lokal bis ins Gebiet des heutigen Ries-Kraters vordringen
konnte.

Bereits Lutzeier (1922) und Rerer (1958, 82) hielten eine Absenkung der
Kliffkiiste unter das Niveau des Molasse-Meeresspiegels fiir wahrscheinlich, so daf}
die OMM-Sedimente in der Klifflinie nicht ihre nordlichste Begrenzung gefunden
hatten. LuTzEterR (1922, 134) fand N Heldenfingen und N Altheim hoch iiber dem
KIiff Zeugen der OMM; N Altheim waren nordlich und nahezu 50 m iiber dem
Niveau der Klifflinie im anstehenden Weifljura-Epsilon Pholadenbohrlscher, ge-
fiillt mit marinem Feinsand, ausgebildet. Auch Funde von Austernschalen in dieser
Position kénnen — mit Vorbehalt — als Beleg herangezogen werden, obwohl sie
MatLr (1968, 116) fiir moglicherweise von Menschenhand zur Melioration angefah-
ren hilt. Die feinkérnigen OMM-Sedimente selbst sind wohl auf der an die Kliff-
oberkante nach Norden anschliefenden Fliche quantitativ wieder durch Abtrag
entfernt worden; mit einiger Wahrscheinlichkeit geschah dies im wesentlichen be-
reits wihrend der Erosionsphase zwischen OMM und OSM. Der jiingste Meeresvor-
stofl der OMM diirfte somit auch im Raum Heldenfingen — Altheim die Kliftlinie
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des II. Zyklus’ um den Betrag von mindestens 50 Hohenmeter nach Norden iiber-
schritten haben.

Nach einer Mitteilung von Koken (1900, 147) sollen im Bereich der Sigmaringer Alb
noch 17 km nérdlich der Klifflinie marine Fossilien der OMM in Spaltenfiillungen gefunden
worden sein; thre Herkunft ist jedoch nach KiperLEn (1931, 256 £.) ebenso wenig zweifelsfrei
wie die der angeblich marinen Quarzsande mit ,angebohrten® Jurageréllen von Bitz, Miin-
singen und anderen Lokalitdten. Thre Lage nérdlich der Klifflinie lieff sie als dolisch ver-
frachtete marine Kiistensande deuten (WEIGER 1908, 243 f.), wobei sich die Einwinde gegen
eine Anerkennung als normal sedimentierte OMM-Ablagerungen trotz der ,angebohrten®
Gerdlle vor allem deshalb erhoben, weil es bis dahin nicht gelungen war, anstehendes Marin
nordlich der Klifflinie festzustellen (KipERLEN 1931). Wenngleich nicht alle Sandvorkommen
bis in die Nihe des Albtraufs der jiingsten OMM-Transgression zugeschrieben werden kon-
nen, so ist dies doch fiir einen Teil der dem Kliff niheren Materialien durchaus mdglich.
Jedenfalls liflt der Nachweis einer Transgression der OMM iiber die Klifflinie hinaus nach
Norden diese dlteren, oftmals angezweifelten Angaben und Funde wenigstens zum Teil
glaubwiirdiger erscheinen.

In das Korrelationsdiagramm der Abb. 1 sind die bedeutenderen hochgelege-
nen und sicher autochthonen Sedimentvorkommen der OMM des kliffnahen Rau-
mes im stidlichen Vorries, die Hohenspannweite der Pholadenbohrungen am Kliff
Burgmagerbein sowie die nordlich und tiber der Klifflinie nachgewiesenen OMM-
Sande von Graisbach aufgenommen. Es zeigt sich, daf} alle diese Punkte annihernd
durch eine Gerade verbunden werden konnen, die im Abstand von etwa 50 Hohen-
metern parallel zur Verbindungslinie der Kliffpunkte verliuft. Darin spiegelt sich
die Absenkung der Alb und die dadurch verursachte jiingste Transgression der
OMM iiber die Klifflinie des II. Zyklus’ hinaus nach Norden wider. Der parallele
Verlauf der beiden Verbindungslinien diirfte tektonische Verstellungen grofieren
Ausmafles in diesem Gebiet zwischen dem I1. Zyklus und dem jiingsten Vorstof8 der
OMM ausschlieflen lassen.

4. Die Herkunfr dislozierter OMM-Strandgerdlle
stidlich der Klifflinie

Einen weiteren Hinweis auf eine duflerste Kiistenlinie der OMM nérdlich und
iiber der Klifflinie des II. Zyklus’ geben die zahlreichen von Bohrmuscheln ange-
bohrten Strandgerslle, die sich im siidlichen Vorries im Raum siidlich der Klifflinie
finden. Als autochthone Strandbereiche gedeutet, konstruierten damit u. a. SCHALK
(1957), ANDRITZKY (1959, 1963), MAaLL (1959, 1968), SCHETELIG (1962), JAHNEL
(1966), WiINKLER (1966) und ScumipT-KALER & TREIBS (in HUTTNER et al. 1970)
emne reichgegliederte ,Fjordkiiste als Klifflinie des 1. OMM-Zyklus’. GarL
(1974a, b) konnte jedoch aufzeigen, dafl diese Strandgerdlle ausschlieflich einzeln
als Komponenten der Riestriimmermassen vorliegen, in ihrer Lagerung damit rie-
sisch disloziert (allochthon) sind und so zu einer Rekonstruktion der Klifflinie nicht

Abb. 1: Kliffnahe Vorkommen von Schluffsanden der OMM, die im siidlichen Vorries
durchwegs etwa 50 Hohenmeter iiber dem Niveau der Klifflinie des II. OMM-
Zyklus’ liegen, belegen eine OMM-Transgression iiber die Klifflinie hinaus nach
Norden in die Kuppenalb.
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herangezogen werden diirfen. Diese verlauft — wie bereits von Moos (1925) ver-

mutet — auch im siidlichen Vorries weitgehend geradlinig etwa auf der direkten
Verbindungslinie der Kliffpunkte Giengen — Dischingen — Amerdingen (Boh-
rung) — Burgmagerbein — Ebermergen — Graisbach (Abb. 1; vgl. auch GarL

1974b, Abb. 1).

Bei dem derzeitigen Wissensstand kann nicht mit Sicherheit ausgeschlossen wer-
den, daf die pholadenangebohrten Strandgerdlle in Riestriimmermassen des siidli-
chen Vorrieses wenigstens teilweise auch direkt aus dem Gebiet des Nordlinger Rie-
ses ausgesprengt wurden.

Die Lagerungs- und Faziesverhiltnisse in einer Fremdscholle aus zertriimmertem
Weifljura-Massenkalk 1,5 km SE Unterfinningen, in der von WiNkLER (1966, 48 ff., Abb. 6)
Pholadenbohrungen in grofien Massenkalkblocken sowie -gerdllen exakt der gleichen Ge-
steinsausbildung wie der der Grofischolle beobachtet wurden, konnten so eine zwanglose
Erklirung finden.

Fiir die Mehrzahl der Strandgerdlle ist es jedoch viel wahrscheinlicher, daf sie
von den Ries-Auswurfsmassen an der ehemaligen Meereskiiste der OMM im Vor-
ries aufgeschiirft, siidwirts transportiert und dabei hochgestaucht wurden. Dafiir
spricht, dafl bislang keine angebohrten Strandgerdlle nordlich der Klifflinie beob-
achtet bzw. ausdriicklich beschrieben sind. Als Herkunftsgebiet der dislozierten
Strandgerdlle galt bisher der vom Fundort etwa in Richtung zum Rieszentrum ge-
legene Bereich der Klifflinie des II. OMM-Zyklus’ (HUTTNER 1969; GaLL 1971,
1974a, b); auch die Transportweiten und Betrage der Hochstauchung wurden dar-
auf bezogen. Die Dislozierungsweiten der Gerolle von der Klifflinie nach Stiden mit
max. etwa 10 km (vgl. Garr 1974b) sind bei dieser Bezugslinie durchaus erkldrbar,
denn die Entfernung von der Klifflinie zu den auflersten Riesschutt-Vorkommen im
S-Vorries betridgt mindestens 12 km.

Besondere Schwierigkeiten bereitet jedoch einerseits die Haufigkeit der Gersll-
funde, andererseits die dann zu fordernde starke Anhebung der Strandgerdlle iiber
ihr urspriingliches Lagerungsniveau um max. ca. 100 Hohenmeter. Bei einer Ablei-
tung der Strandgerélle von der Klifflinie mufl ihre Haufigkeit vollig unverstind-
lich bleiben, denn das Kliff war zur Zeit des Ries-Impakts durch die Sedimente des
jiingsten Meeresvorstofies und der OSM — trotz der bis dahin weit fortgeschrittenen
Abtragung — immer noch weitgehend plombiert; zudem lagen die Strandgerdlle an
der Klifflinie geschiitzt im Bewegungsschatten der iiber die Kuppenalb anbrandenden
Trimmermassen, deren zuerst im Vorries eintreffenden Anteile unter Umstinden
zwar einzelne Strandgerdlle aufnehmen konnten, deren nachfolgende Massen je-
doch den Kliffbereich bereits umgepfliigt und abgedeckt vorgefunden haben diirften.
Die Vielzahl der angebohrten Gerdlle wird verstindlich, wenn man sie von der
weiter im Norden und hoher gelegenen Senkungskiiste des jiingsten Meeresvorstofles
bezieht. Deren grobe Basis- und Brandungssedimente dirften auf der Kuppenalb
hochstens unter einer durch Erosion reduzierten und zergliederten OSM-Decke,
wenn nicht gar grof¥fldchig frei gelegen sein, so dafl sie von den riesauswirts gleiten-
den Triimmermassen gerade aus ihren senkenférmigen Ablagerungsriumen wieder
problemlos ausgeraumt werden konnten. Es wire nicht verwunderlich, wenn sich
dadurch die Strandsedimente und -gerélle der auflersten Kiiste nahezu quantitativ
in den Riesschuttmassen finden wiirden, was auch einerseits die Hiufigkeit solcher
Gesteine im S-Vorries, andererseits aber zudem ihr anscheinendes Fehlen im Bereich
der Kuppenalb erkldren konnte.
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Die jetzige Hohenlage der bisher bekannten dislozierten Strandgerdlle — sie
liegen alle topographisch hoher als die unmittelbar nérdlich ihrer Fundpunkte er-
schlossenen oder konstruierten Bezugspunkte auf der Klifflinie (Garr 1974b, Abb. 2)
— erklirt sich vor allem aus der Beobachtung, dafl im Bereich der Flichenalb keine
grofiflachig anstehenden Riestrlimmermassen unter dem Niveau der Kliftlinie, son-
dern immer nur dariiber anzutreffen sind. Dafl sie aber in dem nach Siiden gleiten-
den Tritmmerstrom durch die Turbulenz des ,,Uberschiebungsvorganges allein und
generell bis max. 100 Hohenmeter iiber das Niveau der Kliftlinie angehoben wor-
den sein sollen, erscheint wenig wahrscheinlich. Bezieht man die Gerdlle jedoch von
der mindestens 50 m hoher gelegenen duflersten Meereskiiste, so wiirden sich ihre
Fundpunkte mit verstindlichen Werten teils iiber, teils aber auch unter dem ur-
spriinglichen Lagerungsniveau finden.

Das geologische Auftreten der zahlreichen dislozierten OMM-Strandgerslle im
stidlichen Vorries gibt so einen indirekten Hinweis auf eine nordlich und iiber der
Klifflinie des 11. Zyklus” ausgebildete weitere Kiiste des Molassemeeres.

Von wo ein einzelnes Strandgerdll nun stammt, aus dem Ries, von der duflersten Kiiste
oder von der Klifflinie, kann nicht entschieden werden. Als Bezugslinie zur Abschitzung von
Transportweiten und Hochstauchungsbetrigen kommt derzeit noch ausschlieflich die Kliff-
linie in Frage, da allein deren geographischer und héhenmifliger Verlauf bekannt ist.

5. Die Schichtenfolge des II1. Zyklus’ der OMM

Die Klifflinie stellt nicht die Nordgrenze des mittelmiozinen Molassemeeres
und seiner Ablagerungen dar; ein jiingster Meeresvorstof griff vielmehr weit iiber
sie hinweg nach Norden in die Kuppenalb. Bereits die erwihnten Ausmafle dieser
Transgression lassen erkennen, daf es sich hier nicht um ein gelegentliches und loka-
les ,Uberschwappen® des Molassemeeres iiber die Klifflinie handelt, sondern um
ein durch grofirdumiges, epirogenes Absinken ausgeldstes und wahrscheinlich die ge-
samte Schwibisch-Frankische Alb betreffendes Uberschreiten des in einer Still-
standsphase ausgeformten Kliffs. Die Sedimentabfolge der OMM im siidlichen Vor-
ries belegt sogar, dafl diese jiingste Transgression einen eigenen, I11. Zyklus
der OMM reprisentiert.

Wesentliches Merkmal der Meeresmolasse im Molassebecken ist ihre zyklische
Entwicklung (LEMCKE et al. 1953, Vorz 1953). Die beiden bisher erkannten Zyklen
— L. und II. Zyklus — beginnen jeweils mit grobkérnigen Basislagen und schliefen
oben mit Feinsedimenten ab. Die OMM-Ablagerungen am Albsiidrand sollten nach
HUTTNER (1961, 77 {.) eine dhnliche Abfolge wie der I1. Zyklus im Beckeninneren
zeigen und wurden daher folgendermaflen mit dem Normalprofil parallelisierc:

Albstidrand | Molassebecken
Schluffsande Deckschichten
Pfohsande

o Baltringer Horizont
Basisschicht |
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Die Folge der bisher zum II. Zyklus gerechneten OMM-Sedimente zeigt je-
doch an mehreren Lokalititen des siidlichen Vorrieses etwa im Mittelteil des Profils
— im Grenzbereich der Pfohsande zu den Schluffsanden — eine ausgeprigte, vor-
iibergehende und scharf abgesetzte Kornvergroberung in Form eines Schill-(Kalk-)
sandstein-Horizonts. Dieser weicht in Litho- und Biofazies von den unmittelbar lie-
genden und hangenden Sandkomplexen deutlich ab, stimmt andererseits jedoch mit
der Basisschicht faziell weitgehend iiberein, von der er allerdings auf Grund seiner
ctwas feinerkornigen Ausbildung und spezifischen Fossilgesellschaft jederzeit —
auch als Lesesteine — unterschieden werden kann. Durch diesen Schill-Kalksand-
stein-Horizont wird die bisher dem II. OMM-Zyklus zugerechnete Schichtenserie
annihernd zweigeteilt; Basisschicht und Pfohsande sind nach wie vor als Sedimente
des 11. Zyklus’ zu erachten, die Kornvergroberung leitet jedoch einen jiingsten und
I11. Zyklus der OMM ein, der zum Hangenden von den Schluffsanden abgeschlos-
sen wird. Wie die beiden dlteren Zyklen zeigt damit auch die jiingste OMM-Abfolge
cine Verringerung der Korngrofle nach oben vom groberkornigen basalen Schillho-
rizont zu den Schluffsanden und -mergeln im hoheren Profilteil. Auf Grund dieser
bezeichnenden Korngréffeninderung, die sich sowohl in den Profilen des Vorrieses
als auch des Molassebeckens (S. 199 ff.) feststellen 1dflt, wie auch der grofien, dem
1. Zyklus durchaus gleichwertigen Sedimentmichtigkeit und Transgressionsweite
tiber die Klifflinie hinaus nach Norden erscheint die Ausgliederung dieser Abfolge
als eigener Zyklus gerechtfertigt.

Die neu gefafiten Zyklen der OMM am Albstidrand:

Schluffsande

11 Zyklus Schill-(Kalk-)sandstein-Horizont
Hiatus
| Pfohsande -
11. Zyklus
| Basisschicht

Die Sedimente des IT. OMM-Zyklus’ liegen in ihren Vorkommen des siidlichen
Vorrieses alle unter dem Niveau der Klifflinie, die zugleich den Nordrand ihres Ab-
lagerungsraumes darstellt. Der Schill-(Kalk-)sandstein-Horizont befindet sich — je
nach seiner Entfernung vom Kliff — entweder in oder wenig unter dem Niveau
der Kliftlinie; die Schluffsande und -mergel jedoch sind in ihren Hauptanteilen
durchwegs iiber dem Kliffniveau erschlossen. Bezeichnenderweise liegen auch die bei
Graisbach nordlich der Klifflinie entdeckten OMM-Sedimente als Schluffsande vor
(S.182). Wihrend der Schillsandstein-Horizont die basale Transgressionsfazies des
111. Zyklus’ darstellt, sind die Schluffsande in tieferen Meeresbereichen im Zuge des
durch Absenkung verursachten Meeresvorstofies tiber die Klifflinie hinaus nach Nor-
den bis zu einer dufleren Kiiste abgelagert worden.

Allein schon die im Gesamtprofil der sandigen OMM-Sedimente im Gebiet
stidlich der Klifflinie dem Hangenden zu belegte Korngroflenabnahme von mittel-
bis feinkornigen Pfohsanden im tieferen Abschnitt zu den dariiber folgenden, deut-
lich feinerkdrnigen Schluffsanden und -mergeln 1ifit sich eigentlich nur so interpre-
tieren, daff das Ablagerungsbecken des Molassemeeres durch Absenkung des gesam-
ten Raumes zur Zeit der Schluffsand-Sedimentation betrichtlich an Tiefe dazuge-
wann, woraus zwangsliufig ein regionales Uberschreiten der Klifflinie nach Norden
resultiert.
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Als jiingste und exponiert liegende OMM-Sedimente von zudem feinkérniger
Ausbildung und geringer bzw. fehlender Verfestigung mufiten die Ablagerungen
des TII. Zyklus® rasch und grofiflichig der Abtragung zum Opfer fallen, zumal un-
mittelbar nach ihrer Bildung — im Oberhelvet zwischen OMM und OSM — der
Raum nordlich der Albsteinschwelle herausgehoben, trockengelegt und erst nach
Ausriumung und anschliefender Verfiillung der Graupensandrinne wieder in das
Sedimentationsgebiet der Molasse — dieses Mal der OSM — einbezogen wurde. Es
iiberrascht daher nicht, dafl die Sedimente des 111. OMM-Zyklus” weitgehend ero-
diert und nur noch an verhidltnismiflig wenigen Lokalititen mehr oder weniger
vollstindig faflbar sind. Bezeichnenderweise liegen die bisher bekannten Vorkom-
men alle im Vorries, wo sich die Auswurfsmassen aus dem Ries im hoheren Torton
als schiitzende ,,Schleierdecke® dariiberbreiteten.

a) Die Basisbildungen des III. OMM-Zyklus® — basaler Schill-(Kalk-)sand-

stein-Horizont (,Oberbechinger Horizont“)

Die Sandgrube am Nordhang des ,, Krinzles-Berges“ 1 km SW Oberbechingen
(Blatr 7328 Wittislingen; 35 98 560, 53 88 860) erschliefit ein zwischen 3 und 5 m
hohes Profil in mittel- bis feinkdrnigen OMM-Pfohsanden mit Schrig-, Mulden-
und Vorsetzschiittungen sowie einzelnen gesimsartig auswitternden Kalksandstein-
binkchen (GarL 1969; 1971, 59). Das Liegende der hier mit max. 8§ m Michtigkeit
erhaltenen Meeresmolasse bilden hangabwirts mutmafiliche Obere Zwischenkalke
der Zementmergel auf Hohe 482 m NN.

Im Hauptteil der Grube werden die Pfohsande mit z. T. scharfer Grenze von pleisto-
zin umgelagerter OMM mit eingemengtem verlehmtem LoBanteil und Relikten abgetragener
hoherer OMM-Schichten, die vornehmlich aus einem mittel- bis grobkérnigem, sehr fossil-
reichem Kalksandstein bestehen, tiberlagert (Michtigkeit wenige dm bis max. 1,5 m). Im siid-
westlichen Teil der Hauptgrube greift eine scharf begrenzte Tasche etwa 1,5 m tief in die
Pfohsande herab; erfiillt ist sie mit pleistozin umgelagerten Pfohsanden, die bis 30 em lan-
ge kantengerundete Komponenten aus Schill-Kalksandstein, z. T. mit intrafaziellen Geroll-
chen, Schluffsandbrocken mit Schichtung, bis 3 em grofle Tonmergel-Gerblle, Ostreen und
vorwiegend an der Basis lagig angeordnete kreidig-weifiliche Kalkkonkretionen sekundirer
Entstehung fithren. Zum Hangenden geht die Taschenfiillung in einen OMM-reichen Lehm
iiber.

Von besonderem litho- und biofaziellem Interesse sind die Schill-Kalksand-
stein-Komponenten, deren Anstehendes Garr (1969, 120; 1971, 59) im nunmehr
vollig verfiillten westlichsten Teil einer im Westen sich anschliefenden alten Sand-
grube in Gestalt einer 2 m lang erschlossenen, 30—40 cm michtigen und mit 45°
nach SSE einfallenden Platte aus schnecken- und muschelreichem Kalksandstein
vorfand.

Fast schon ganz wieder verwachsen war im Juni 1974 ein Profil im 6stlichen
Teil der alten Grube, das folgende, Pfohsande und jiingere Sedimente der OMM
umfassende Abfolge erkennen lief§ (Abb. 2):

5) 0,2—0,3 m pleistozin umgelagerte OMM mit verlehmtem Léfanteil

4) 0,8—1,5m Wechselfolge von diinn geschichteten, griingrauen, mergeligen Feinsanden
und Schluffmergeln: Schluffsande

3) 0,6—0,8 m mittel- bis grobkérniger, hellocker-griingrauer Sand: Pfohsande, umgelagert

2) 0,3—0,4 m mittel- bis grobkdrniger, griinlich-graver Schill-Kalksandstein, sehr fossil-
reich

1) Bis0,2m erschlossene, mittel- bis grobkdrnige, ockergelbe Sande: Pfohsande.
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Abb. 2: In der Sandgrube 1 km SW Oberbechingen (Blatt 7328 Wittislingen; 35 98 560,
53 88 860) sind in Pfohsande des II. OMM-Zyklus’ (1) unter Erosionsdiskordanz
die Sedimente des I11. Zyklus® (2—4) eingelagert. Schichtenbeschreibung siehe Text.

Der Schill-Kalksandstein besteht im wesentlichen aus umgelagertem Pfoh-
sand-Material und Austern-Bruchschill; sekundir ist er stark mit Kalk infiltriert. Er
fithrt reichlich Muschelschill, und zwar vorwiegend die Reste von Ostreen, Cardien
und Cythereen; an Gastropoden wurden bisher vor allem Turritellen beobachtet.
Von besonderer Bedeutung sind 3 auf dem Schill-Kalksandstein festsitzende Bala-
nus-Kelche, die in der OMM bisher nur vom Seichtwasserbereich in unmittelbarer
Kistenndhe bekannt sind.

Wihrend die Pfohsande der Schicht 1 (Abb. 2) horizontal geschichtet sind,
fallt der mit deutlicher Diskordanz dariiber folgende Schill-Kalksandstein-Hori-
zont mit etwa 20" nach N'W ein; die hangenden Schichten sind zunehmend flacher
gelagert. Der Schill-Kalksandstein-Horizont 1ifdt sich mit dem schon frither von
GALL (1969, 1971) beschriebenen Teil zu einer etwa 10 m weit gespannten Mulde mit
einem Reliefunterschied von mindestens 4 m verbinden. Er bildet die basale Schiit-
tung in eine in die Pfohsande erodierte Mulde. Die Pfohsande miissen unmittelbar
nach ihrer Ablagerung in einer Erosionsphase teilweise abgetragen und mit einem
Relief tiberpragt worden sein. Damit liegt zwischen den Pfohsanden des II. OMM-
Zyklus” und dem als Basis des ITI. Zyklus® aufgefafiten Schill-Kalksandstein-Hori-
zont ein ausgeprigter Hiatus. Die Mulden des Reliefs wurden zu Beginn des III.
Zyklus’ zundchst mit umgelagertem Pfohsand-Material und zusammengeschwemm-
ten Molluskenschalen erfiillt: Bildung des ,,Oberbechinger Horizontes“ als Basis des
1. Zyklus’. Balanus-TFunde weisen dabei auf kiistenartig seichte Ablagerungsbe-
dingungen hin. Nach Plombierung des Reliefs — zum Teil noch mit umgelagertem
und resedimentiertem Pfohsand — wurden dariiber flichenhaft die feinkdrnigen
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Schluffsande des I11. Zyklus’ der OMM sedimentiert. Sie sind jedoch an dieser Lo-
kalitit bereits weitestgehend abgetragen. Die Hohenlage der Basisbildungen des
[11. Zyklus’ betrdgt hier ca. 490 m NN; sie liegen damit — trotz ihrer Einlagerung
in das Relief — nur etwa 5 m unter dem Niveau des immerhin 8 km weiter im Nor-
den erschlossenen Kliffpunktes Dischingen.

Voriibergehende Kornvergroberungen mitten in der feinkdrnigen Sediment-
folge der OMM werden aus dem siidlichen Vorries mehrfach in der Literatur er-
wahnt.

Nach einer Beobachtung HUTTNER’s (1961, 75) finden sich in die Schluffmergel
des Dischinger Raumes scharf abgesetzte Binkchen von teils lockerem, teils verfe-
stigtem Mittel- bis Feinsand eingeschaltet. Manche dieser Bankchen fiihren reichlich
Muschelschill (vorwiegend Reste von Cythereen und Ostreen), auch Turritellen
kommen vor. Balanen wurden nicht beobachtet, aber einzelne, z. T. sogar angebohr-
te kleinere Gerdlle fanden sich. Besonders wird betont, dafl sich diese Schillsand-
steine auf Grund der charakteristischen Fossilgesellschaft und der feinerkornigen
Ausbildung jederzeit von denen der Basisschicht (des 1I. Zyklus’) unterscheiden las-
sen. Diese Fazies mit Gerollchen und Makrofossilreichtum tritt vollig unvermittelt
auf und hat weder in den liegenden noch in den hangenden Feinsedimenten irgend-
welche Parallelen. Lithologisch und faunistisch stimmt sie weitestgehend mit der
des ,Oberbechinger Horizontes“ iiberein. Gegen eine Parallelisierung der Schill-
sandsteine des Dischinger Raumes mit dem Basishorizont des I11. Zyklus’ spricht
zunichst noch, dafl HUTTNER (1958, 1961) mehrere, von einander getrennte und +
durchgehende Grobhorizonte im Profil der Schluffsand-Serie vermutete; dabei
bleibt zu beriicksichtigen, daff von ithm das OMM-Profil wegen der sehr ungilinsti-
gen Aufschluflverhilenisse aus zahlreichen Einzelbeobachtungen kombiniert werden
mufite. Neuere Gebietsbegehungen im Dischinger Raum zeigten jedoch, dafl die
Schillsandstein-Biankchen nur deshalb in mehreren stratigraphischen Niveaus und
innerhalb der Schluffsande aufzutreten scheinen, weil sie als Basisbildungen in ein
unregelmifig starkes Relief der Pfohsande eingelagert sind. Tatsdchlich sind sie mit
dem ,,Oberbechinger Horizont“ altersgleich und leiten wie dieser als Basalfazies die
Sedimentation des III. OMM-Zyklus’ nach einer Erosionsphase ein. Die Hohenlage
der Schillsandsteine am Michelsberg SW Dischingen — 1 km S Klifflinie — ent-
spricht mit etwa 495 m NN dem Kliffniveau.

Gleichfalls im Raum Dischingen unterschied O. Fraas (1869) in einem heute
nicht mehr erschlossenen Bereich des Michelsberges ein ,unteres und ein oberes Ma-
rines“. Uber 7 m Meeressanden (,unteres Marines®) lagerten ca. 90 cm michtige
Landschneckenkalke, dariiber ein diinnes Kohlenbankchen, ,bei ganz ungestorter
Lagerung® gefolgt von ca. 70 ecm ,fetten® (= tonigen) ,Austernsanden® (,oberes
Marines“); den Abschlufl des Profils bildeten Bunte Triimmermassen aus dem Ries.
Die liegenden Sande sind mit HUTTNER (1961, 76) auf Grund der Miachtigkeitsanga-
ben Basissande und Pfohsande. Eine direkte stratigraphische Uberlagerung der
Pfohsande durch Landschneckenkalke konnten weder HGTTNER (1958, 1961) noch
GaLL (1971) bei ihren Spezialkartierungen des Dischinger Raumes beobachten. Es
kann trotzdem nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden, dafl die von O. Fraas
beobachtete Schichtenfolge tatsichlich primir und ungestort ist; auf Grund ihrer
Fazies und stratigraphischen Position iiber den Pfohsanden konnten die Land-
schneckenkalke und das Kohlenflézchen durchaus wihrend der Sedimentationsunter-
brechung zwischen II. und III. Zyklus der OMM als lokale Bildungen entstanden
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sein. Die ,fetten Austernsande, in der beschriebenen Fazies mit der Basisschiche
des 11. Zyklus’ nicht vergleichbar, wiirden dann — wofiir auch das stratigraphische
Niveau spriche — mit dem ,Oberbechinger Horizont“ korrelierbar sein. Aller-
dings miissen zu einer definitiven Entscheidung erst einmal derartige Sedimentab-
folgen in nicht gestdrten Gebieten gefunden werden; aus dem Raum Dischingen
sind nimlich oberflichennahe Lagerungsstorungen der Molasseschichten infolge des
Aufpralls und Uberschiebens der Riesschuttmassen bekannt geworden, so dafl die
Lagerungsverhilnisse, nur scheinbar ungestdrt, auch durch riesische Aufschiirfung
und Vermengung von OMM-Material und OSM-Schichten entstanden sein konn-
ten. Aber auch dann belegten die ,fetten Austernsande die Ausbildung einer dem
»Oberbechinger Horizont* dhnlichen Schicht, die aus geologischen und faziellen
Griinden — tonige Austernsande sind aus der Pfohsand-Serie unbekannt — nur der
hoheren OMM entstammen kdnnte.

Zu ciner Zweiteilung der Meeresmolasse im Raum Dischingen mit Zwischenschaltung
von Siiflwasserkalken kam auch von K~NEBEL (1903), doch ist sein Profil in der Miihlberg-
schlucht mit HOTTNER (1961) sicherlich durch die Rieskatastrophe gestore.

Aus dem Gebiet W Reistingen erwihnt Garr (1971, 59) diinne Bankchen aus
schnecken- und muschelschillfiihrendem Mittelsand und hilr sie fiir Einschaltungen
in schlecht erschlossenen Schluffsanden. Wie am Michelsberg bei Dischingen zeigen
sie weitestgehende fazielle Ubereinstimmung mit dem ,,Oberbechinger Horizont®.
Auch hier diirfren sie als Basisbildungen des ITI. OMM-Zyklus’ in einem ungleich-
maiflig ausgeprigten Relief der Pfohsande liegen.

Nicht auszuschlieflen ist, dafl die gelegentlich im S- und SE-Vorries — etwa von
ScHaLk (1957) — ausgeschiedenen fossilreichen Grobsand-Horizonte der OMM, die trotz
ihrer anomal hohen Lage bei der von den Bearbeitern angenommenen autochthonen tektoni-
schen Stellung als Basisschichten des I1. Zyklus’ gedeutet wurden, in Wirklichkeit den Basis-
horizont des I11. Zyklus’ darstellen.

b) Die hangenden Feinsedimente des 111. OMM-Zyklus’ — Schluffsande und
Schluffmergel

Nach der Sedimentationsunterbrechung zwischen II. und III. OMM-Zyklus
und der sich anschliefenden Bildung des basalen Schill-(Kalk-)-sandstein-Horizon-
tes wurden die Rinnen in der II. Abfolge zunichst noch mit aufgearbeiteten und
resedimentierten Pfohsanden verfiillt, bis die feinkornigen Sedimente des II1. Zy-
klus® das Relief schliefflich plombierten und flichenhaft dariiber hinweggriffen (vgl.
auch S. 196 f.).

Die hangenden Feinsedimente des 11T. OMM-Zyklus’ sind die bekannten und
von HOUTTNER (1958, 1961), ScHETELIG (1962) und GaLL (1969, 1971) aus dem
stidlichen Vorries niher beschriebenen Schluffsande und -mergel: Gut geschichtet,
hellgelblich-griinlich, kalkhaltig, glimmer- und chloritreich, Glaukonitgehalt makro-
skopisch kaum mehr nachzuweisen; zum Hangenden Korngrofle stindig abnehmend
und hoher Tongehalt noch zunchmend; mit verarmter, kleinwiichsiger Mikrofauna
eines stark verbrackten Meeres (GALL 1974 b). Ausschliefllich diese Schluffsand-Fazies
tritt in den autochthonen OMM-Vorkommen auf, die iiber dem Niveau oder nérd-
lich der Klifflinie liegen (vgl. S. 181 ff.).

Eine unerklirliche Ausnahme schienen zunichst die ca. 40 m iiber Kliffniveau liegenden
OMM-Sedimente in der Sandgrube nahe der Goldbergalm WSW Lutzingen zu machen, die
zuletzt von WINKLER (1966) als autochthone Pfohsande beschricben wurden. Eine auf die
Kldrung der tektonischen Stellung dieser Pfohsande abzielende Untersuchung der Grube er-
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gab den Nachweis einer latenten Steilstellung der feingeschichteten Sande (100—1107/
60—70° S) sowie einer lokalen Vermengung mit Bunter Breccie und damit der vermuteten
ortsfremden Lagerung durch riesische Aufschiirfung. Auf Grund der groflen Hohenlage
kann m. E. eine Verbindung der Pfohsande mit dem autochthonen Molasse-Untergrund —
parautochthone Verstellung — ausgeschlossen werden.

Die Schluffsande bis Schluffmergel schliefen die Sedimentation des I11. Zyklus’
und damit der gesamten Meeresmolasse nach oben hin ab. Vor allem durch die ihrer
Ablagerung unmittelbar folgende Abtragung wihrend der oberhelvetischen Freile-
gung zwischen OMM und OSM (u. a. GaLL 1971, 69 ff.) wurden sie bereits wieder
stark reduziert oder nahezu véllig entfernt. Da sie in ihren Relikten spiter mit
OSM und Riestriimmermassen — dadurch gelegentlich auch riesisch gestort — iiber-
deckt wurden, konnten sie sich zwar lokal bis heute erhalten, sind dadurch jedoch
aber auch nur schwer faflbar.

C. Beziehungen zum Molassebecken

Die engen Beziehungen der OMM-Ablagerungen am Albstidrand mit denen im
Molassebecken lassen erwarten, dafl sich eine Meerestransgression auf der Alb mit
weitem Uberschreiten der Klifflinie nach Norden im Zuge eines jiingsten, II1. Zy-
klus’ auch in den Sedimentprofilen des Beckeninneren widerspiegelt.

Nach der lithofaziellen Parallelisierung von HiTTNER (1961) — vgl. auch S.193
— sollte die Sedimentfolge der OMM im Bereich des Vorrieses den Ablagerungen des
I1. Zyklus’ im Molassebecken entsprechen. Der ,,Oberbechinger Horizont* als Ba-
sis eines II1. Zyklus’ liegt nun auf der Alb zwischen Pfohsanden und Schluffsanden,
was im Beckeninneren einem stratigraphischen Niveau innerhalb der Feinsandserie
(LEmckE et al. 1953; = Deckschichten KipeRLEN’s 1931) gleichkommen wiirde. In
der Schichtenfolge der Feinsandserie miifiten sich demnach gleichermaflen + scharf
abgesetzte, voriibergehende Faziesinderungen in Form von Kornvergroberungen
und Makrofossilanhdufungen finden, die letztlich eine Absenkung des nordlichen
Vorlandes und den damit verbundenen Meeresvorstofl nach Norden — wie bei den
beiden dlteren OMM-Abfolgen — anzeigen wiirden.

Es ist anzunehmen, daf eine solche Senkung des Albkdrpers unter gleichzeitiger He-
bung im Beckeninneren — dhnlich wie bei der Entstehung des Baltringer Horizontes zu Be-
ginn des II. Zyklus’ (Vorz 1953, 207 f.) — verlief, die zwar das Molassebecken flacher
werden aber trotzdem weiter nach Norden vorgreifen lief. Die grobkérnigen Basislagen
des III. Zyklus’ am Albsiidrand und die zu erwartenden Grobsandlagen im Beckeninne-
ren wiirden demnach dem gleichen tektonischen Ereignis ithre Entstehung verdanken und wii-
ren somit anndhernd altersgleich.

In der Tat sind nun von LeEmckE et al. (1953, 24 ff.) innerhalb der Feinsand-
serie des Beckeninneren — einer Folge von Fein- und Staubsanden mit gelegentli-
chen Einschaltungen von Sandmergeln — in den Profilen von Erdélbohrungen die
erwarteten Kornvergroberungen beschrieben worden; dabei handelt es sich um vor-
iibergehende groberkdrnige Sedimenthorizonte mit reicher Fossilfiihrung. In der
Bohrung Aichach CF 1004 erscheint 24 m iiber dem Baltringer Horizont eine 1,2 m
michtige Feinsandschicht mit Schalentriimmern und etwa 6 m iber ihr eine 0,2 m
michtige Kornvergrdberung, ebenfalls mit Schalenresten. Auch in Hohenzell CF
1001 liegt 43 m {iber dem Baltringer Horizont eine § cm michtige Sandmergelbank
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Abb. 3: Vereinfachte OMM-Profile von CF-Bohrungen im Molassebecken (nach LEMCKE et
al. 1953), in denen Kornvergréberungen mit reicher Makrofossilfithrung innerhalb
der bisherigen Feinsandserie des I1. OMM-Zyklus’ den Basishorizont des ITI. Zy-
klus® reprisentieren.

mit Schalentriimmern und in Biberach CF 1001 findet sich 13,7 m iiber dem Baltrin-
ger Horizont eine 10 cm michtige Staubsandbank mit spirlichen Fossilresten
(Lemcke et al. 1953, 24; Abb. 3). Im iibrigen — so wird ausdriicklich betont — ist
die Schichtenfolge gleichmifig feinkornig und frei von Makrofossilien. Kornver-
groberungen mit Schalenfragmenten mitten in der Feinsandserie sind damit bisher
tiber einen grofleren Raum der westlichen Vorlandsmolasse bekannt. In seinem in-
neren Aufbau zeigt dieser Grobhorizont weitgehende Ubereinstimmung mit der Ba-
sisschicht des 11. Zyklus’, dem Baltringer Horizont (LEMCKE et al. 1953, 22 f1.): Wie
dieser tritt auch die in einem hoheren stratigraphischen Niveau gelegene Grobfazies
als eine schlagartig einsetzende Kornvergroberung mit Schalentriimmern in Er-
scheinung — wenngleich in etwas abgeschwichter Form, und sie weist gleichfalls
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starke Machtigkeitsschwankungen auf, kann lokal auch fehlen. Groberes Korn und
Fossilreichtum fallen in der sonst feinkdrnigen und an Makrofossilien freien Serie
zusammen; die Grobfazies kann jedoch in den einzelnen Bohrprofilen in verschie-
denen Niveaus auftreten, wie dies auch beim Baltringer Horizont bekannt ist. Eine
gewisse Uneinheitlichkeit zeigt sich auch darin, dafl sogar zwei (Aichach CF 1004)
Maxima der Kornvergroberung und Fossilfiihrung — wie beim Baltringer Horizont
— auftreten konnen, so dafl dann der gesamte Komplex als Ganzes betrachtet wer-
den mufl. Die Michtigkeit schwankt damit zwischen 8 cm und maximal etwa 7,5 m,
was etwa 50 9/p der Maximalmichtigkeit des Baltringer Horizontes entspricht. Im
randnichsten Profil der Bohrung Aichach in Michtigkeit und Fazies am ausgeprig-
testen, scheint der Grobhorizont beckenwiirts an Deutlichkeit zu verlieren. Ein wie
beim Baltringer Horizont beobachtetes, rasches Schwicherwerden der faziellen
Merkmale nach E laft sich nicht erkennen, allerdings sind die Beobachtungsdaten
fiir eine definitive Entscheidung dieser und auch anderer Fragen noch nicht ausrei-
chend.

In den CF-Bohrungen Biberach und Aichach (Abb. 3) liegt die Kornvergrobe-
rung bzw. deren Unterkante nur wenig iiber der Mitte des Profils der Feinsandse-
rie, in Hohenzell trennt sie ein oberstes Viertel dieser Serie ab. Es bleibt jedoch zu
berticksichtigen, daf} auch die OMM im nordlichen Teil des Beckeninneren nach der
Regression des Molassemeeres durch Abtragungsvorginge im Oberhelvet stark re-
liefiert und reduziert worden sein mufl (LEMCKE et al. 1953, RuTTE 1955), so daf
eine wesentlich groflere Primarmichtigkeit der Sedimente iiber dem Grobhorizont
anzunehmen ist.

Aus den Midhtigkeitsinderungen der jeweiligen Sedimentserien der einzelnen Zyklen
in den Bohrungen des Beckeninneren scheint sich auch eine deutliche Verschiebung des Trog-
tieferen von Westen nach Osten zu ergeben.

Der in den CF-Bohrungen belegte Grobhorizont entspricht dem ,Oberbechin-
ger Horizont“ am Albstidrand und stellt damit die Basisbildung des 111. OMM-
Zyklus” im Beckeninneren dar. Aus den Bohrprofilen und aus deren Beschreibungen
ergeben sich keine Hinweise, dafl zwischen II. und III. Zyklus im Molassebecken
eine Sedimentationsunterbrechung wirksam war wie auf der Alb; trotzdem kénnte
auch hier ein Hiatus deutlich ausgeprigt sein, der bei den punktuellen CF-Bohrun-
gen aber noch nicht erfaflt werden konnte. Andererseits ist er nicht zwingend zu
fordern, denn wihrend der Albsiidrand eine Hebung bis an die Trockenlegung er-
fuhr, konnte das Beckeninnere nur eine lingere Phase seichteren Wassers durchge-
macht haben.

D. Die zyklische Entwicklung der OMM (Abb. 4)

Nach einer lingeren Festlandsperiode 16ste eine regionale Absenkung — wahr-
scheinlich gegen Ende des Burdigals — im Molassebecken die Transgression des
I. Zyklus’ der OMM nach Norden bis zu einer ,inneren Kiistenlinie* (nach Rorr
1935) aus. Dessen grobe Basisschichten sind dort sicherlich bereits helvetischen Al-
ters — selbst in der weit im Molassebecken gelegenen Erdsl-Aufschlufbohrung
Scherstetten 1 SW Augsburg wird der ganze I. Zyklus ins Helvet gestellt (RoLL et
al. 1955) — und gehen rasch in feinerkdrnige Ablagerungen (Sandmergelserie) tiber,
die als Sedimente des tieferen Wassers weitere Absenkung belegen (LEMCKE et al.

201



1953). Am Ende des I. Zyklus’ wurde im Molassebecken die negative Krustenbewe-
gung durch eine positive ersetzt, die sich im unvermittelten Einsetzen der groben
Seichtwasserfazies an der Basis des I1. Zyklus® (Baltringer Horizont) widerspiegelt.
Gleichzeitig wurde jedoch am Albsiidrand die etwa seit der Wende Aquitan/Burdi-
gal wihrende Heraushebung, die die Sedimentation der Unteren Siiflwassermolasse
beendet hatte, von einer regionalen Absenkung abgeldst. Thren groben Basissanden
(Basisschicht) folgen rasch Feinsedimente (Pfohsande), die als Ablagerungen tiefe-
ren Wassers weitere Absenkung belegen. Zur gleichen Zeit stellte sich auch im Bek-
keninneren nach der positiven Krustenbewegung bei Bildung des Baltringer Hori-
zontes wieder Absenkung ein, die zur Sedimentation einer feinkornigen Abfolge
(Feinsandserie, tieferer Teil unter dem Grobhorizont) fithrte. Der Sedimentations-
raum dieses 1. OMM-Zyklus’ reichte auf der Alb nach Norden bis zur geradlinig
verlaufenden Klifflinie.

Durch eine erneute regionale Heraushebung des Beckentieferen etwa im mittle-
ren Helver wurde noch nicht — wie bisher angenommen — die endgiiltige Regres-
sion des OMM-Meeres eingeleitet, sondern es bildeten sich als Seichtwasserfazies die
bisher in 3 Bohrprofilen nachgewiesenen Grobsedimente, die die Basis des I11. Zy-
klus’ reprisentieren. Ob diese positive Krustenbewegung bis zu einer Abtragung und
Reliefierung der Meeresmolasse im Beckeninneren fiihrte, kann bei dem derzeitigen
Wissensstand nicht entschieden werden. Gleichzeitig mit dieser Heraushebung des

N S
Albsudrand Molassebecken Zy- | Kuste Bewegungs- | Alter
{nordlicher Teil) klus tendenz
“ TP RN A "‘Iy‘lﬁ‘ i} oberes Helvet
Schluffsande Feinsandserie aussere
(hoherer Teil)
Senkungs:
Schillsandstein - Grobhorizont kiste . mittleres
Horizont (in CF -Bohrungen) WA
A F T
und
Pfohsande Feinsandserie KIliff -
(tieferer Teil ) H linie
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Abb. 4: Die zyklische Entwicklung der Oberen Meeresmolasse am Siidrand der Alb und
im Molassebecken (Sedimentationsunterbrechungen schraffiert).
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Beckens vollzog sich zunichst einmal auch eine Hebung seines nordlichen Randbe-
reiches; dort wurde die Michtigkeit der Pfohsande des 11. Zyklus’ in einer kraftigen
Erosions- und Reliefbildungsphase durch Abtrag reduziert. Die dieser Sedimenta-
tionsunterbrechung folgende starke und rasche Absenkung des Molasse-Nordsaumes
fithrte zunichst zur Bildung des Basishorizontes des I1I. OMM-Zyklus® (,,Oberbe-
chinger Horizont“) und zur teilweisen Plombierung des Reliefs mit umgelagerten
Pfohsanden. Zum Hangenden folgen feinkdrnige Sedimente (Schluffsande bis
Schluffmergel), die eine Fortsetzung der Absenkungstendenz am Albsiidrand zum
Ausdruck bringen. Aber auch im Beckeninneren stellte sich gleichzeitig wieder Ab-
senkung und damit Sedimentation von Feinsanden (Feinsandserie, hoherer Teil tiber
dem Grobhorizont) ein. Dieser I11. Zyklus der OMM erweiterte den bisherigen Ab-
lagerungsraum betrichtlich nach Norden bis iiber die Klifflinie des II. Zyklus” hin-
aus in die Kuppenalb, wo eine duflere, reich gebuchtete Kiiste in der ertrunkenen
Kuppenalb-Landschaft angenommen werden muf}; diese diirfte mindestens 50 Ho-
henmeter tiber dem Niveau der Klifflinie und damit — abhingig vom Relief —
entsprechend weit nordlich von ihr liegen.

Erst jetzt, etwa am Ende des Mittelhelvet, erfafite eine erneute, besonders
kraftige positive Krustenbewegung den gesamten Molasseraum und fithrte die end-
gliltige Regression des Molassemeeres herbei. In dieser Phase der Heraushebung
und Freilegung zwischen OMM und OSM wurde im heutigen Donauraum die Aus-
formung der oberhelvetischen Graupensandrinne vollzogen, im unmittelbar nord-
lich angrenzenden Raum fielen die unverfestigten OMM-Sedimente im Bereich der
Flichenalb teilweise, im Bereich der Kuppenalb anscheinend sogar nahezu quanti-
tativ der Abtragung zum Opfer. Auch im Beckeninneren lassen sich nach KiperLEN
(1931), LEMCKE et al. (1953) und RuTTE (1955) oberhelvetische Verwitterungs- und
Abtragungsvorginge der OMM belegen, so dafl deren Sedimentfolge im nérdlichen
Bereich ihres urspriinglichen Ablagerungsraumes auf keinen Fall in flichenhafter und
vollstandiger Erhaltung erwartet werden darf. Wihrend sie im Vorries spiter durch
Riesschutt konserviert werden konnten, scheinen sie auf der Schwibischen Alb ginz-
lich abgetragen zu sein. Gerade dort aber — und im Inneren des Molassebeckens —
wird man nun bestrebt sein miissen, weitere Belege fiir den jiingsten, I1T. Vorstof§
des Molassemeeres zu finden.
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